DML-CZ: Ceska digitalni matematicka knihovna

Text projektu

1. Shrnuti soué¢asného stavu

Nezbytnym ptedpokladem moderniho vyzkumu a vyvoje v kazdém oboru je dobry piistup
k informacim o ziskanych poznatcich obsazenym v odborné literatufe. Vzhledem k prudce
se zvetSujicimu mnozstvi téchto informaci vzrista 1 potfeba informace efektivné skladovat,
tfidit a vyhledavat s vyuzitim digitalnich systémil a pocitacovych siti.

To vSe plati zejména v ptipadé matematiky, kterd byva nazyvana kralovnou véd a bez niz
se dnes téméi zadny vyzkum a vyvoj neobejde. Na rozdil od fady jinych védeckych
disciplin si matematicka literatura zachovava aktualnost a uzite¢nost i po mnoho desitek let
a nckteré¢ takto ,staré”“ reference mohou poskytnout kli¢ k GspéSnému vyzkumu.
V matematice vice nez v kterékoli jiné discipliné jsou nové poznatky zalozeny na
odkazech na ptfedchozi vysledky obsazené v existujici literatufe s dirazem na vysokou
piesnost a spolehlivost citaci.

Po tadu let jiz proto rizné skupiny matematikll po celém svété vyvijeji aktivity smétujici
k vytvoreni elektronickych datab4dzi matematickych poznatkli, k digitalizaci relevantni
matematické literatury a k vyvoji efektivnich vyhleddvacich metod. Prevazna cast
matematické literatury publikované ve 20. stoleti je spolu s bibliografickymi udaji a
struénymi popisy obsahu zmapovana v celosvétové rozsifenych referativnich casopisech
Zentralblatt (navazuje na svého predchidce Jahrbuch {iber die Fortschritte der Mathematik,
ktery vychdzel v letech 1868-1942) a Mathematical Reviews (vychazi od r. 1940). Oba
Casopisy jsou nyni v pievazné miie pievedeny do podoby elektronickych databazi
Zentralblatt MATH a MathSciNet, které by se mély stat dilezitou soucasti budovaného
systétmu celosvétové digitdlni matematické knihovny. Ob¢ databaze vykazuji velmi
vysokou miru vyuzivani.

Evropskd matematickd spolecnost (EMS) na svém informacnim serveru EMIS
(http://www.emis.de) zfidila Elektronickou matematickou knihovnu ElibM zahrnujici jisty
segment Casopisii a sbornikti vydavanych v Evropé. V roce 2003 EMS pfipravila pro
6. ramcovy program navrh Siroce pojat¢ho projektu na vytvoreni Evropské digitalni
matematické knihovny. Pfes vynikajici hodnoceni ndvrhu nebyly pro jeho realizaci
pridéleny prostiedky a proto bylo dohodnuto postupovat dale ,,lokaln¢* pomoci mensich
projektl na narodni Grovni.

V roce 2003 se koordinace spolecnych aktivit matematiktli, vydavatelit odborné literatury,
knihovniki a dalSich odbornikii v globalnim méfitku ujala Komise pro elektronické
informace a komunikaci Mezindrodni matematick¢ unie (IMU) scilem vytvorit
celosvétovou digitdlni matematickou knihovnu (WDML), Siroce zpiistupnit védecké a
kulturni dédictvi obsazené v matematickych publikacich a dlouhodobé je zachovat. U nas
tyto snahy sleduje Ceska matematicka spolednost — sekce Jednoty ¢eskych matematiki a
fyziki, ktera reprezentuje ¢eské matematiky v EMS a v IMU.

Dosud provedené kroky a ziskané poznatky ukazuji, Ze tento obrovsky (odhaduje se, ze
v celosvétovém meéftitku pljde asi o 50 mil. stran textu) a komplexni cil lze pfi
koordinovaném usili v pfiméfené lhiteé zvlddnout. Vyzkumné a realiza¢ni skupiny pfii


http://www.emis.de/

univerzitach v fad¢é zemi jiz pracuji na vytvaieni digitalni knihovny, fesi dil¢i problémy,
vyvijeji metody a shromazd’uji poznatky, na které lze navazat a které lze ptizptisobovat
specifickym  pozadavkim  narodniho  kulturntho a  jazykového  prostiedi.
K nejvyznamnéjSim patii projekty NUMDAM (http://www.numdam.org) na univerzité
v Grenoble, DIEPER na univerzit¢ v Gottingen (http://gdz.sub.uni-goettingen.de/dieper),
JSTOR  (http://www.jstor.org) vUSA ¢ mezinarodni  projekt =~ EMANI
(http://www.emani.org). Pravideln€ jsou organizovany mezinarodni seminare a konference
(napt. v r.2002 satelitni konference Electronic information and communication in
mathematics pti Svétovém kongresu matematikli v Pekingu, v r. 2004 satelitni konference
New developments in electronic publishing in mathematics pti 4. evropském kongresu
matematikli ve Stockholmu), jejich vysledky jsou publikovany ve sbornicich.

2. Cile a vécny obsah projektu

Cilem navrhovaného projektu je zkoumat, vyvinout a aplikovat postupy, metody a nastroje,
které umozni vytvofit infrastrukturu a podminky pro realizaci Ceské matematické digitalni
knihovny (DML-CZ) zahrnujici relevantni ¢ast odborné matematické literatury vydané
v ¢eskych zemich a pro jeji zaclenéni do svétové matematické digitalni knthovny WDML.
Soucasti feSeni je zahdjeni vlastniho procesu digitalizace a zpiistupnéni digitalniho
materidlu koncovym uzivatelim. V ndvaznosti na to bude zahdjen vyzkum pokrocilych
technologii pro vyhledavani v matematickych dokumentech a zaclenovani materiald
vzniklych jiz ptimo v digitalni podob¢ (born-digital).

Do DML-CZ by mély byt zatazeny v prvé fadé¢ odborné Casopisy mezinarodni urovné
vydavané¢ ceskymi institucemi, jako jsou Czechoslovak Mathematical Journal a
Applications of Mathematics (vydava Matematicky tustav AV CR), Archivum
Mathematicum (Masarykova univerzita) a tada dalSich. V dalSim ptjde o sborniky
konferenci vydané ¢eskymi univerzitami a védeckymi astavy. V posledni f4zi mohou byt
digitalizovany vybrané monografie, ucebni texty, disertace, vyzkumné zpravy apod. Podle
pfedbézného odhadu by jaddro DML-CZ mélo zahrnovat 200 az 300 tisic stran textu.

Vytvofeni digitalni matematické knihovny je dlouhodoby a rozsahly cil. ReSeni
navrhovaného projektu polozi zaklady jeji Ceské soucésti a pfipravi predpoklady jejiho
uspésného dobudovani. Digitdlni matematicka knihovna bude mit velky vyznam nejen pro
rozvoj matematiky jako védni discipliny, ale i pro vSechny ostatni uzivatele vysledki
matematického vyzkumu vcetné studenti a pedagogi. Obrovsky objem informaci
souvisejici s hlubokym zabérem do historie, pozadavek vysoké presnosti a spolehlivosti a
specificky zpiisob zachdzeni s matematickou literaturou predstavuje fadu originalnich
problému v oblasti digitalizace, archivovani, distribuce a prezentace informaci a vzda-
leného pfistupu k nim. Ziskané poznatky vSak budou mit zvelké ¢éasti univerzalni
charakter a bude mozné je vyuzit k rozvoji a managementu informacnich a znalostnich
systémd i v jinych oborech.

3. Predpokladany metodicky postup

Na zaklad¢ vysledk ptipravné faze, v niz bude detailné studovan aktualni stav svétového
poznani a trendy vdané oblasti (neobjevovat jiz objevené), budou zkouména a
implementovana feSeni zohledniujici Ceska specifika a Ceské prostiedi na jedné stran€, na
druhé stran¢ respektujici svétové standardy a trendy umoziujici za¢lenéni do WDML.
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Zékladni schéma systému DML-CZ, jeho komponenty a navaznosti jsou znazornény na
nasledujicim obrazku:
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Vécny obsah projektu zahrnuje navrh a realizaci feSeni vzdjemné provazanych
problémovych okruhi v nasledujicich péti oblastech (v zavorce piedpokladany hlavni
tesitel pro danou oblast):

1. akvizice (MU AV CR ve spolupraci s MFF UK)

zpracovani pravni expertizy z oblasti vlastnickych a autorskych prav (IPR — Intellectual
Property Rights) ve vztahu k DML-CZ
ziizeni pracovisté pro ziskavani a pripravu materiali k digitalizaci
vybér konkrétnich materiala (Casopisy, sborniky, monografie, ...) k digitalizaci
osetfeni IPR pro vybrané materialy
ptiprava materiali k digitalizaci

2. digitalizace (KNAV CR ve spolupraci s MU AV CR a dal§imi partnery projektu)

stanoveni technickych parametrti digitalizace v souladu s pfipravovanymi zasadami
WDML-BPS (Best Practice Statement)
stanoveni digitalizacniho workflow (pfiprava, popis, digitalizace, kontrola kvality,
upravy obrazkl, OCR, zac¢lenéni do systému, ...)




= vybér, popt. adaptace a nasazeni sw-systému pro komplexni podporu digitalizace

= ovéfeni pouzitelnosti dostupnych digitalizaénich zatizeni v Knihovné AV CR a jejich
piipadné doplnéni

= digitalizace, skenovani

= uprava digitalnich obrazkt

» pofizovani metadat (u deskriptivnich s vyuzitim bibliografickych zaznaml v kni-
hovnim systému)

= OCR

3. digitalni dokument (MFF UK ve spolupraci s UVT MU, FI MU a KNAV CR)

= specifikace struktury digitalniho objektu (DO)

» stanoveni metadat (deskriptivni, strukturdlni, administrativni — véetné technickych a
IPR)

= persistentni globalni identifikace digitalnich objekta

= realizace slozenych DO pro rizné typy dokumentt (serial, clanek, monografie)

= stanoveni archivnich a prezentacnich formata

» konverze mezi formaty a generovani digitalnich derivatt

» transformace born-digital (jiz vytvofenych v elektronicky zpracovatelné podobg)
materiali na unifikované DO vyhovujici navrzenym a podporovanym DTD (definicim
typt dokumentit)

= evaluace moznosti automatizace konverze vizualn€¢ znackovanych OCR dat na logicky
strukturované dokumenty

» strukturovany textovy obsah born-digital DO

* vzdjemna provazanost DO, moZnosti automatizace hypertextovych odkazii

* propojeni s databazemi

4. digitalni knihovna (UVT MU a FI MU ve spolupraci s KNAV CR a MFF UK)

» vybér, pfizplsobeni a nasazeni Content Management systému (CMS) pro digitalni
knihovnu DML-CZ (preferovana budou volné dostupna sw-feseni typu DSpace)

= sprava DO

* fizeni pfistupu k DO

» dlouhodoba archivace DO

» vyhleddvani v digitdlni knihovné (metadata, plné texty) a prezentace vysledki
uzivatelim (obrazové soubory) — pfistup uzivatell v prostiedi www

* indexovani archivu pro pfesné dotazovani

5. zaglenéni do WDML (MU AV CR po koordinaéni strance a UVT MU, FI MU po
technické strance)

» zajiSténi interoperability a zaclenéni DML-CZ v ramci WDML (napf. na bazi
automatizovaného sklizeni metadat s vyuzitim standardd OAI — Open Archive
Initiative a protokolu OAI-PMH — Protocol for Metadata Harvesting)

* napojeni digitdlniho obsahu DML-CZ na referativni databaze Zentralblatt MATH,
MathSciNet

Reseni uvedenych okruhli otizek bude vzdy piedchazet studium existujicich metod a
postuptl. S ohledem na zaclenéni DML-CZ do WDML bude mit velky vyznam spoluprace
a vyména poznatkil se zahranicnimi skupinami pracujicimi v oblasti digitalizace a
zkoumani moznosti jejich vyuziti vnaSem prostiedi. Pijde predevSim o skupiny



v Gottingen a v Grenoble. Dulezitd bude také aktivni UcCast feSiteli na mezinarodnich
konferencich a seminafich vénovanych tématice WDML a digitalizace obecné. Bude
nezbytné Uizce spolupracovat s komisemi ustavenymi IMU a EMS pro koordinaci WDML.

Vysledky vyzkumu budou pribézné ovefovany v pilotni ¢asti projektu, v jejimz ramci
bude digitalizovan casopis Czechoslovak Mathematical Journal vydavany od r. 1951
Matematickym Gstavem AV CR. Casopis se zejména v prvnich tficeti letech vyznacoval
vicejazycnosti — €lanky byly publikovany v anglicting, rustiné, némciné, francouzsting,
ital§tin€, pfiCemz 1 v ramci jednoho ¢lanku se mohlo vyskytovat vice jazyki (abstrakt,
seznam pouzité literatury). Tato slozitost mize mit zvlastni vyznam pro ovéfovani
nékterych specifickych postupti a vysledkii (automatické rozpoznavani textu, vyvareni
metadat, znackovani apod.). Po ovéfeni v pilotni ¢asti projektu budou vysledky aplikovany
na dalsi digitalizovanou literaturu.

K ovétovani mize byt vyuzit i elektronicky material, ktery byl v ramci projektu DIEPER
na univerzité v Gottingen vytvoren digitalizaci Casopisu pro péstovani matematiky (nyni
Mathematica Bohemica) vydavaného od r. 1872 Jednotou ¢eskych matematiki a fyzikt
(od 1.1952 MUAV CR) a c&asopisu Commentationes Mathematicae Universitatis
Carolinae, ktery vydava MFF UK.

4. Priblizny ¢asovy rozvrh reseni

Prvni rok feseni projektu bude vénovan zejména studiu aktualniho stavu a shromazd’ovani
poznatkil. Budou navdzany pracovni kontakty se zahrani¢nimi skupinami pracujicimi na
tvorbé WDML, predevsim v Némecku a ve Francii, a s pfisluSnymi odbornymi komisemi
IMU a EMS. Bude provedena identifikace relevantni literatury a stanoveny priority pro jeji
digitalizaci a zafazeni do WDML. Bude vypracovana pravni analyza vztahu autorskych
prav a prezentace digitalizovanych textd. Bude navrZzen workflow pro pofizovani metadat,
digitalizaci a archivovani prvotniho digitdlniho materiadlu a pfipraven pilotni projekt pro
oveéifovani ziskanych vysledkli. Bude pofizen server pro instalaci, archivovani a
provozovani digitalni knihovny.

Ve druhém roce bude ve stiedisku spolunavrhovatele 4 digitalizovan material pro pilotni
¢ast projektu (cca 30 tisic stran). Bude instalovan server s prototypovym sw-feSenim.
Soubézné bude zahajeno shromazdovani poznatkii o formatech literatury jiz existujici
v n¢jaké digitalni podobé (digital-born), jejich vzajemné porovnavani a studium moznosti
navrhnout univerzalni efektivni nastroje a postupy pro zatrazeni této literatury do vytvaiené
digitalni knihovny.

V dalsich letech bude feSeni pokracovat vyzkumem nastroji inteligentniho vyhleddvani,
propojovani s databdzemi Zentralblatt MATH a MathSciNet a vzajemného propojovani
dokumentii prostfednictvim elektronickych odkazli, jednozna¢né identifikace a
strukturovani dokumentt.

Protoze problematika WDML se dynamicky rozviji, budou jednotlivé konkrétni kroky
feSeni prubézné prizplisobovany aktudlni situaci a stavu pozndni. Vysledky ovéfovani na
pilotnim projektu budou pravidelné¢ vyhodnocovany. Po uspé$ném ovéteni budou jako
jaddro vznikajici Ceské digitdlni matematické knihovny v zavérecné fazi zapojeny do
WDML. Budou pfipraveny organiza¢ni a pravni podminky k tomu, aby bylo vysledki
projektu vyuzito k zajiSténi provozu, rozSifovani, zptistupnéni a dalsiho vyvoje knihovny



v prostorach pracovist¢ navrhovatele ve spolupraci s Jednotou ceskych matematikii a
fyzikda.

5. Podminky pro FeSeni projektu

Pracovisté¢ navrhovatele i vSech spolunavrhovatelli jsou dostate¢né vybavena zékladni
pocitatovou technikou pro feSeni teoretickych i1 praktickych ukoli a jejich ovéfovani a
maji dobry piistup do internetové sité. Knihovna AV CR disponuje nové ziizenym
digitaliza¢nim stfediskem s kapacitou cca 40 000 zpracovanych stran mési¢né, osazenym
potfebnou moderni a vykonnou technikou a programovym vybavenim:

e | x barevny knizni skener Digibook RGB 10000 format A1l

e 2 x Cernobily knizni skener Zeutschel OS 7000 format A2

e Server Dell PowerEdge 2650 s diskovym polem Dell PoverVault o kapacité 1 TB
urceny pro zpracovani a archivaci.

e Software Book Restorer pro grafické Gpravy.

e Systém Sirius pro zpracovani a archivaci digitalizovaného materidlu.

e Systém Kramerius pro zpfistupnéni digitalizovaného materialu.

Pro instalaci a provoz digitalni knihovny vytvofené v ramci pilotniho projektu bude tifeba
poridit dostatecné dimenzovany server a zalohovaci zafizeni, kterd budou instalovana na
pracovisti navrhovatele.

Knihovni depozitafe pracovist’ vSech ucastnikd projektu obsahuji veSkery materidl, ktery
by mél byt v rdmci projektu digitalizovan.

Resitelsky tym byl sestaven tak, aby odpovidal naplni a komplexnosti navrhovaného pro-
jektu.

Skupina navrhovatele z MU AV CR bude koordinovat ¢innost viech spolunavrhovateld a
jejich kontakty se zahrani¢nimi tymy, soucinnost s provozovateli databazi Zentralblatt
MATH a MathSciNet, bude zajistovat vybér literatury pro digitalizaci a feSeni otazek
copyrightu. Vytvoii podminky pro provoz a zptistupnéni vytvoiené digitalni knihovny a
pro jeji dalsi rozvoj. Uplatni ptitom své zkuSenosti z pocitacové sazby a vydavani odborné
matematické literatury (Casopisy, sborniky konferenci, monografie) a ztvorby
piehledovych databazi matematické literatury a z dosavadni mezinarodni spoluprace
v rAmci aktivit sméfujicich k WDML. Navrhovatel je védeckym pracovnikem MU AV CR,
mistopiedsedou Ceské matematické spolecnosti JCMF, vedoucim &eské redakéni skupiny
referativniho Casopisu Zentralblatt a databaze Zentralblatt MATH a ucastnil se pfipravy
v uvodu zminéného projektu EMS na vytvoreni evropské digitalni matematické knihovny.
Mgr. H. Severova je védeckou tajemnici MU AV CR a vykonnou redaktorkou &asopisu
Czechoslovak Mathematical Journal, ktera zajist'uje 1 jeho pocitacovou sazbu.

Spolunavrhovatel 1 (M. Bartosek) je zkuSenym odbornikem a pedagogem v oblasti
informatiky se zamétenim na digitdlni knihovny, ktery se podilel na tvorbé nékolika
systému digitalnich knihoven a feSeni fady vyzkumnych projektd v dané oblasti, véetné
projektl na evropské trovni. Jeho skupina bude feSit predevSim otazky realizace vlastni
digitalni knihovny pro spravu a zpfistupnéni digitadlniho obsahu, propojovani objekt,
vytvafeni digitalnich depozitaiti atd. Pracovis$té spolunavrhovatele Uzce spolupracuje



s Fakultou informatiky MU a diky tomu rovnéz disponuje velkym potencidlem studentd,
kteti mohou byt v rdmci svého studia zapojeni do feSeni konkrétnich dil¢ich tkoli.

Spolunavrhovatel 2 (P. Sojka) je zkuSenym odbornikem a pedagogem v oblasti pocitacové
sazby, digitalizace, zpracovani ptirozené¢ho jazyka, textovych informacnich systémii atd.
Pti feSeni projektu se zaméii predevsim na identifikaci a feSeni problémi znackovani textl
a konverze born-digital dokumenti do jednotné¢ho vybran¢ho formatu, vybér standard
metadat a pouzitych technologii, na problémy digitalni sazby z hlediska pouziti v WDML
Pracovisté spolunavrhovatele rovnéz disponuje velkym potencidlem studentt, ktefi mohou
byt v rdmci svého studia zapojeni do feSeni konkrétnich dil¢ich ukolt.

Spolunavrhovatel 3 (O. Ulrych) je odbornym a pedagogickym pracovnikem v oblasti
matematiky, informatiky a informacnich technologii, pocitacovych siti a pocitatové sazby
matematickych textll. V ramci pfipravy navrhu projektu ziskal cenné poznatky o postupech
digitalizace uplatinovanych na univerzit¢ v Gottingen a bude pfi feSeni projektu m.j.
dalezitym spojovacim ¢lankem mezi matematiky (autory publikaci a uzivateli WDML) a
informatiky (tvirci struktur, postupi a nastrojit WDML). Doc. J. Vesely je védeckym a
pedagogickym pracovnikem se zkuSenostmi v oblasti knihovnictvi a elektronické ptipravy
matematickych textd. Bude spolupracovat pii fizeni projektu, vybéru a pfipravé
digitalizované literatury a feSeni koncepcnich otazek digitalni knihovny.

Spolunavrhovatel 4 (M. Lhotak) je vedoucim oddéleni informacénich technologii,
zodpovidd za provoz digitalizaéniho stfediska KNAV CR. Je odbornikem v oblasti
elektronickych databazi a knihovnich systémil. Jeho tkolem bude poftizeni digitalnich
obrazi prislusné literatury, jejich propojeni s odpovidajicimi metadaty a prvotni archivace.
Bude se podilet na projektu zejména v oblasti vyvoje a Uprav stavajicich systémil
pouzivanych na digitalizaénim pracovisti KNAV CR s ohledem na potieby projektu. Ing.
Martin Duda je odbornik na OS Linux a aplikace s nim souvisejici. Dfive byl zaméstnan ve
spoleC¢nosti SuSE CR, s.r.o0., zabyvajici se vyvojem a distribuci OS SuSE Linux.
V soucasné dobé se zabyva administraci systému Kramerius, ktery slouzi ke zptistupnéni
digitalizovanych materiali v KNAV. V ramci projektu bude piedevsim provadét tpravy a
testy v tomto systému.

V Praze, 20.8.2004



